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Plitvice 

Lakes

Dinarski krĢ/kras/karst ðpodruľje prekriveno vapnencima i dolomitima 
- istraĤivanje karbonatnih sedimenata u rijekama, jezerima, siga u 
spiljama, morskih sedimenata (potopljene sige, algni trotoari)

REQUENCRIM
Reconstruction of the Quaternary environment in Croatia using 

isotope methods (2014-2018)



REQUENCRIM
Reconstruction of the Quaternary environment in Croatia using isotope methods (2014-2018)

ü Projekt financiran od Hrvatske zaklade za znanost

ü Period financiranja: 1.09.2014. ð30.08.2018.

ü Ciljevi istraĤivanja: 
klimatske promjene i promjene u okoliĢu  u krĢkom podruľju 
Hrvatske u periodu kvartara

ü IstraĤivanje na karbonatnim sedimentima iz razliľitih 
klimatskih zona: 
- sige u spiljama iz razliľitih klimatskih zona
- jezerski sedimenti - Plitviľka jezera
- sedra ðrijeka Zrmanja
- algni trotoari ðobala Jadranskog mora

ü KoriĢtenje izotopnih metoda: stabilni izotopi 13C/ 12C, 18O/ 16O, 
2H/ 1H; radioaktivni izotopi 14C, 230Th/ 234U



Oľekivani rezultati Projekta:

ü Odrediti razlike u paleoklimatskim/paleookoliĢnim 
uvjetima u razliľitim podruľjima Hrvatske

ü Kako razliľiti karbonatni sedimenti biljeĤe/reflektiraju
okoliĢne uvjete u vrijeme taloĤenja/formiranja

ü Odnos izmeĿu izotopnog sastava vode i istaloĤenog 
karbonata (ravnoteĤni uvjeti taloĤenja) 

ü Promjena nivoa mora u korelaciji s klimatskim promjenama
u zadnjih 2 ka

REQUENCRIM
Reconstruction of the Quaternary environment in Croatia using isotope methods (2014-2018)
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Nacionalni park Plitviļka jezera

Rijeka Zrmanja



Sige u spiljama



Florence Meeting, 2-3.04.2007.

1. Otok Braľ -38m 
2. Mrtovnjak, Otok  IĤ
3. Otok LoĢinj  -10m

1

2

3

Sige iz potopljenih spilja u 
Jadranskom moru



Morfologija Lithophyllum algnog 
trotoara na otoku Visu s dva 
dominantna nivoa

Morfologija Lithophyllum algnog 
trotoara na otoku BiĢevo s dva 
dominantna nivoa



Primjena rezultata istraĤivanja

Procesi izmjene izotopa 14C i 13C u sustavu 
atmosferski CO 2 ðotopljeni anorganski ugljik u vodi ð
istaloĤeni karbonati (geokemijski procesi u vodama)

Antropogeni utjecaj/ zagaĿenje u okoliĢu (ukljuľuje 
zrak, vodu, sedimente, bilje)

Praļenje klimatskih promjena / promjena nivoa mora
odreĿivanjem 14C starosti karbonatnih naslaga u formi 
siga, sedre, bioloĢkih/algnih trotoara  uDinarskom krĢu



Procesi izmjene ugljika u podzemnim i 
povrĢinskim vodama krĢa (taloĤenje
karbonata u formi jezerskog sedimenta i 
sedre.

Procesi izmjene ugljika u
podzemnim vodama u krĢu
(taloĤenje karbonata u formi 
sige).
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International school of travertine & tufa, Abbadia San 

Salvatore 2011
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Recentna sedraMahovina

Voda (DIC) Zemlja

Kopnene biljke

Atmosferski CO 2

Jezerski sedimenti

Podvodno bilje

IstraĤivanje okoliĢa:
- antropogeno zagaĿenje
- procesi izmjene ugljika

Raspodjela ugljikovih izotopa
14C (a 14C) i 13C (ų13C) u 
sustavu Plitviľkih jezera



14C aktivnost u atmosferskom CO2

Mjeseľna 14C aktivnost na  Plitviľkim 
jezerima, 2011 ð2014.

Antropogena 14C produkcija uzrokovana 
termonuklearnim testovima 1960tih godina
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Usporedba srednjih godiĢnjih 14C aktivnosti 
na Plitviľkim jezerima, u Zagrebu i 
referentnoj stanici Jungfraujoch, 2003 ð
2012.



14C activnost i ų13C vrijednosti
u vodi (DIC i DOC)

Porast a14C i ų13C u vodi (DIC) 
u nizvodnom toku Plitviľkih 
jezera je rezultat:

ü Izmjene ugljikovih izotopa 
iz DIC i atmosferskog CO 2

ü Procesa fotosinteze u 
jezerskim vodama
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14C aktivnost u biljkama na podruľju
Plitviľkih jezera

Usporedba 14C aktivnosti vode, 
bilja i atmosferskog CO 2 u 
nizvodnom toku Plitviľkih jezera



Analize jezerskih sedimenata

ü Izotopne analize

ü MineraloĢki sastav

ü Elementi u tragovima
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Gradinsko jezeroJezero Proġĺe

Jezero Kozjak K2 Jezero KaluĽerovac 
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137Cs 210Pb

13C

Raspodjela izotopa u jezerskom sedimentu 4 jezera, jezgre ~ 40 cm dugaľke

Horvatinļiĺ N, Sironiĺ A, Bareġiĺ J, Krajcar Broniĺ I, Todoroviĺ N, Nikolov J, Hansman J, Krmar M: 

Isotope analyses of  lake sediments in the Plitvice Lakes, Croatia. Central  European Journal of Physics. 12 (2014)  10. 707-713 


