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Fermi LAT mapa gama zracenja galaksije
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Mape astrofizickih pozadina

difuzna mapa mapa tackastih izvora Fermi mehurovi

EF : ?‘) dodatni izvor zracenja

ukupna Fermi mapa
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Visak zracenja iz centra
galaksije

Residual Model (x3)

Total Flux

2.5°

-2.5°

0.316 - 1.0 GeV

2.5°

1.0 -3.16 GeV

-2.5°

2.5°

3.16 - 10 GeV

-2.5°

2.5° 0° -2.5°

25.4.2015. SAR, PMF
Novi Sad

D

On

10.0 x 104 °
8.0
6.0
4.0 Y
2.0

0.0
7.5x104
6.0

| 45

3.0

15

0.0

20.0x 105
16.0

12.0

8.0

4.0

0.0

-2.5°

Jovana Petrovi¢,
jovana.petrovic@df.uns.ac.rs

Sferna
morfologija

Prvobitno:
rasprostranjen
visak na par
stepeni (par
stotina pc) gama
zracenja oko
centra galaksije

Sada: dolazi iz
vece oblasti par
KpC

Fluks gama
Zracenja



Objasnjenja viska gama
zracenja

* Nekoliko kandidata za izvore ovog
zracenja

@ Tamna materija
@ MiliSekund Pulsari - MSP
@ Neki drugi astrofizicki objekat/izvor



Anihilacija tamne
materije * Anihilacijatamne
materije koja bi dala
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Milisekund pulsari - MSP

Pulsari -> MSP
MSP formirani u dvojnim sistemima u centralnom ovalu

Reciklirani pulsari koji mogu da migriraju na mnogo vece latitude od
klasi¢nih pulsara (koji su mladi)

Fermi LAT — 2PC drugi katalog pulsara, ukupno 117 od toga 40 MSP-
ova

Jedan od nacina objasnjavanja viska gama zracenja — neophodna
provera -> teleskop bolje rezolucije od Fermi LAT-ove

Spektar koji imaju pulsariima maksimum na oko 2-3 GeV i opisuje

se stepenim zakonom
dN o (E
—_ “ R
dE HP\E.

U saglasnosti sa opsegom u kojem se meri visak gama zracenja

Najbolje slaganje dobija se za vrednosti '~1,4 — 1,6, E.~3 —
4 GeV
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MSP simulacije

* Monte Carlo sim. - GALPROP/PLOT
 MSP u celom MleCchom putu i MSP

centralnog ovala (,,buldge”

komponenta) -> za region od Parameter Value(s)

interesa uzimamo polje od 7°x7° ar, L, 1.5, 2

« Funkcija luminoznosti se dobro L2y [Phos™ | (1, 1.5, 3) x 107
moze aproksimirati stepenim L. v [phos™ 6 x 10%

zakonom gde je spektralni indeks ap 2.4
a~1-2. Br [kpc] 1

* Prostorna raspodela MSP-a T, 1.57
opisana je formulom koja je AP -
integrisana u GALPLOT, a koja Eeuy [GeV] 3.78

sadzi sve bitne parametre MSP
populacije:

— gustinu izvora

— visinsku skalu

— Sirinsku skalu
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Source number counts

Rezultati

[bl>2°, [b, 1|<5°

1x10%7 ph s~!

——-1.5x10°" ph s~ 1]

L™ [ph s™'] ap = arp = 1.5 ap =2
1 x 1077 2.7 (45/93) [ 1.6 (30/75) | 0.6 (14/40)
1.5 % 10%7 || 15 (48/83) | 10 (35/70) | 3.4 (13/41)
3 x 1077 25 (42/58) | 17 (35/62) | 6.6 (18/43)




Zakljucak

Ideja: da proverimo koliko nerazlucenih MSP bi
objasnilo visak zracenja iz GC i koliko bi iz te iste
populacije bilo razlu¢enih MSP

MSP, koje oCekujemo u blizini GC, mogu da objasne
visak zracenja u potpunosti ili makar delimic¢no

MSP se moraju uzeti u obzir pri razmatranju viska
zracenja -> “borba” astrofizickih objekata i tamne
materije

Kompleksnija funkcija luminoznosti?

Potrebni novi instrumenti sa boljom rezolucijom na
manjim energijama od Fermi LAT-a (buducnost:
PANGU, Gamma400 ili bliska buducnosti Fermi Pass 8)



ZNj

Hvala na pa
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