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● Strukture u galaksijama 
mogu da nastanu 
interakcijom galaksija

● Sudari galaksija su esta č
pojava u odnosu na 
sudare zvezda



  

Strukture u galaksije M31

● Veliliki južni tok (Giant Southern Stream)
● Severoisto na I Zapadna ljuska (Northeastern č

shell, West shell)

● Razli iti scenariji nastanka  podrazumevaju da č
strukture vode poreklo od patuljaste galaksije 
koja je satelit M31



  

Struktura spiralne galaksije

● M31 i Mle ni put č
su dve najve e ć
galaksije Lokalne 
grupe

● Obe galaksije su 
spiralne



  

● Tri glavne komponente spiralnih galaksija su: 
centralni oval, disk i halo tamne materije



  

Model diska

● Eksponencijalni profil 
gustine u radijalnom 
pravcu

● Profil gustine u 
pravcu normalnom na 
ravan diska



  

Model centralnog ovala

● Sferni profili (Hernquist, Sersic, 
Plummer...)



  

Model haloa

● NFW profil
● Profil gustine 

tamne materije



  

Model patuljaste galaksije

● Satelit se sastoji od sfernosimetr no č
raspore ene vidljive materije i sfernog haloa đ
tamne materije

● Vidljiva materija je modelovana kao i centralni 
oval galaksije M31, a tamni halo ima NFW profil

● Po etna pozicija satelita je oko 200 kpc č
udaljena od centralnog dela M31

● Numeri ka reprezentacija M31 i patuljaste daje č
mogu nost ura unavanja dinami kog trenja  ć č č



  

Simulacije galaksija u izolaciji

● Za po etne uslove koriš en je GalactICsč ć
● Simulacije su puštane pomo u koda Gadget2ć
● Ispitana je stabilnost galaksija u intervalu od 5 

milijardi godina
● Jedan od indikatora stabilnosti galaksija je 

o uvana energijač



  

● Ukupna energija i moment impulsa se 
održavaju



  



  

Sudar galaksija

● Sudar je vršen za dva seta vrednosti dužine 
ublažavanja

● Dužina ublažavanja je dužina ispod koje ne 
ra unamo gravitacionu siluč



  

Vrednosti dužine ublažavanja

Barionska materija M31 39 pc 100 pc

Tamna materija M31 390 pc 100 pc

Barionska materija patuljaste 
galaksije 30 pc 100 pc

Tamna materija patuljaste 
galaksije 300 pc 100 pc



  



  

Parametri sudara

● Patuljasta galaksija ima po etnu poziciju ije su č č
koordinate:

● Sudar posmatramo u trenutku 2,7 milijardi 
godina od po etka simulaciječ



  

Orijentacija toka



  

Dubina toka



  

Radijalne brzine estica tokač



  



  

Profili gustina estica tokač



  

Profili gustina estica tokač



  

Metali nostč

● Pretpostavljena je linearna funkcija po etne č
raspodele metali nosti u patuljastoj galaksijič

● Pra eno je kako se menja raspodela ć
metali nosti nakon sudarač

● Metali nost ima najve u vrednost u centralnom č ć
delu galaksije i opada sa udaljavanjem od 
centra



  

Metali nostč



  

Metali nostč



  

● Uticaj po etne poziciječ
● Uticaj numeri kih parametara na formiranje č

toka i ljuski
● Uticaj morfologije galaksije



  

● Metali nost se razlikuje za dva seta vrednosti č
dužine ublažavanja

● Raspodela u oba slu aja odstupa od č
posmatrane

● Potrebno je na i funkciju po etne raspodele ć č
metali nosti koja bolje opisuje raspodelu nakon č
sudara



  

Zaklju akč

● Simulacijama sudara reprodukovan je Veliki 
južni tok za oba seta vrednosti

● Ljuske se ne nalaze na koordinatama dobijenim 
posmatranjima (razlog za to je jaka zavisnost 
od po etne pozicije)č

●  Predložena je linearna funkcija po etne č
raspodele metali nosti u patuljastoj galaksiji č
(koja ne daje poklapanje s posmatranjima)

●  Nalaženje optimalne  funkcije raspodele 
metali nosti kod patuljaste galaksije, za č
fiksirane ostale parametre



  

Hvala na pažnji
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