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Dinarski krs/kras/karst - podruc je prekriveno vapnencima i dolomitima

- istrazivanje karbonatnih sedimenata u rijekama, jezerima, siga u
spiljama, morskih sedimenata (potopljene sige, algni trotoari)
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REQUENCRIM ashrzz

Reconstruction of the Quaternary environment in Croatia using
isotope methods (2014-2018)

l:l WATER-BEARING SEDIMENTS IN RIVER BED ROCKS A Plitvice Lakes National Park

[ ] bISTINCTIVEKARST IN CARBONATE ROCKS B Zrmanja River
[ rroviancamst (' Krka River National Park
T) Postojna Cave




REQUENCRIM yzghrz

<
Reconstruction of the Quaternary environment in Croatia using isotope methods (2014-2018) .’." Hrvatska zaklada za znanost

> Projekt financiran od Hrvatske zaklade za znanost

» Period financiranja: 1.09.2014. - 30.08.2018.

> Ciljevi istrazivanja:
klimatske promjene i promjene u okolisu u krskom podruc ju
Hrvatske u periodu kvartara

» Istrazivanje na karbonatnim sedimentima iz razlicitih
klimatskih zona:
- sige u spiljama iz razli¢itih klimatskih zona
- jezerski sedimenti - Plitvicka jezera
- sedra - rijeka Zrmanja
- algni trotoari - obala Jadranskog mora

> Koristenje izotopnih metoda: stabilni izotopi 13C/!2C, 180/1¢0,
2H/'H; radioaktivni izotopi 14C, 230Th/234U



REQUENCRIM Sehrzz

Reconstruction of the Quaternary environment in Croatia using isotope methods (2014-2018) ."

Hrvatska zaklada za znanost

Ocekivani rezultati Projekta:

» Odrediti razlike u paleoklimatskim/paleookolishim
uvjetima u razli¢itim podrué jima Hrvatske

> Kako razli¢iti karbonatni sedimenti biljeze/reflektiraju
okolisne uvjete u vrijeme taloZenja/formiranja

» Odnos izmedu izotopnog sastava vode i istalozenog
karbonata (ravnotezni uvjeti talozenja)

» Promjena nivoa mora u korelaciji s klimatskim promjenama
u zadnjih 2 ka
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Sige u spiljama




Sige iz potopljenih spilja u

Jadranskom moru
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Morfologija Lithophy/lum algnog
trotoara na otoku Bisevo s dva
dominantna nivoa




Primjena rezultata istrazivanja




Procesi izmjene ugljika u
podzemnim vodama u krsu
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povrsinskim vodama krsa (talozenje
karbonata u formi jezerskog sedimenta i
sedre.
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Raspodjela ugljikovih izotopa
14C (a 14C) i 13C (3 13C) u
sustavu Plitvic¢kih jezera




Mjeseclna *C aktivnost na Plitvic¢kim
14C aktivnost u atmosferskom CO, jezerima, 2011 - 2014.

—&— Plitvice, atmosferski CO2 +

T I I I
Atm. COZ, sjeverna polutka i ﬁ

= godovi drveta, Plitvicka jezera
¢ Atm. COZ, Zagreb

" o Atm.CO,, Plitvitka jezera
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100 —u— Plitvice CO,
1950. 1960. 1970. 1980. 1990. 2000. e Zagreb CO,

godina f % Jungfraujoch CO,

Antropogena 1*C produkcija uzrokovana
termonuklearnim testovima 1960tih godina

*

Usporedba srednjih godisnjih 14C aktivnosti
na Plitvickim jezerima, u Zagrebu i
referentnoj stanici Jungfraujoch, 2003 -
2012.




14C activnost i 8!13C vrijednosti
u vodi (DIC i DOC)

Porast al4C i 813C u vodi (DIC)

u nizvodnom toku Plitvickih

jezera je rezultat:

» Izmjene ugljikovih izotopa
iz DIC i atmosferskog CO,

> Procesa fotosinteze u

jezerskim vodama

Karst springs
. Lake Prosce
- F1 gy F3 Fa

Lake Kozjak

Rjecica tributary

Cross-section of Plitvice Lakes
from springs to Korana river

= DIC 2011
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8"°C (%o)

= DIC 2011

o DIC 2002-7
(Baresdic et al, 2011)
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Analize jezerskih sedimenata

> Izotopne analize
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Raspodjela izotopa u jezerskom sedimentu 4 jezera, jezgre ~ 40 cm dugacke

Prosce Gradinsko Kaluderovac Prosée Gradinsko Kaluderovac
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HorvatinCi¢ N, Sironi¢ A, BareSic¢ J, Krajcar Bronic I, Todorovi¢ N, Nikolov J, Hansman J, Krmar M:

Isotope analyses of lake sediments in the Plitvice Lakes, Croatia. Central European Journal of Physics. 12 (2014) 10. 707-713



Recentna sedra istalozena
oko drvenog stupa, rijeka
Korana, zadnjih ~30 godina

1973 1976 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1997 2003

Porast #C aktivnosti je posljedica globalne
kontaminacije u atmosferi (CO,) uslijed
termonuklearnih pokusa sezdesetih godina
proslog stoljeca

5 6 7
*the numbers present 613C values (%o) sample number



Unos *C u okolis Dinarskog krsa u zadnjih ~50 godina
(1*C aktivnost atmosferskog CO, i karbonatnih sedimenata/skol jki)

Uzorak a™Cax (PMC) godina
CO, atmosfera 187,5 1964.
Drvo - Plitvicka j 186,4 1964.
Siga Postojna 115,5 1974.
Sediment - Kaluderovac 85,1 1987.
Sediment — Gradinsko 81,9 1988.
Sediment — Prosc¢e 69,4 1997.
180 | Sedra — Korana 89,9 1998.

(Levin i Kromer 1997)
drvo, Plitvicka j.
-- atmosfera CO2 - Plivice

--%-- CO, atmosfera - Zagreb

--4-- sediment - Kaluderovac

--v-- sediment - Gradinsko

- sediment - ProS¢e

- sedra - Korana
Skoljka (volak kvrgavi), Zadar
Skoljka (sréanka), Zadar
Skoljka (kamenica), Zadar
Skoljka (dagnja), Zadar

- siga - Pag

-+ siga - LoSinj

- siga - Postojna
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Starost starih sedrenih naslaga,
izvan danasnjih vodenih tokova
odredeno 239Th/234U metodom je
80.000 - 130.000 godina B.P.
(P|I'|'VIC ki L Jeskovac)

» Starost sedrenih barijera

jezerskog sedimenta odredena
metodom *C na podruc ju Plitvickih
jezera iznosi ~7000 godina B.P.
(Holocen)



> 14C datiranje sedre, jezerskog sedimenta i treseta
na podruc ju Plitvickih jezera
HOLOCENE
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various locations
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*C age (kyr BP) J&2 J 4

(Proséansko jezero) i treseta (Plitvicki
14C starost sedre i siga sa podrucja Ljeskovac)
Dinarskog krsa

N.Horvatinci¢, |. Krajcar Broni¢, B. Obeli¢. Palaeogeography,  D.Srdo¢ et al. Radiocarbon 28 (1986) 495-502
Palaeoclimatology, Palaeoecology 193 (2003) 139-157




Histogram 14C i U-Th starosti siga i sedre iz podruc ja Dinarskog
krsa, usporedba s paleoklimatskim §'80 stupnjevima

Rast sedre u Dinarskom krsu je ogranicen na topla klimatska
razdoblja (interglaciali) i prekinut je za vrijeme glaciala, stadiala i
interstadiala .

KRKA RIVER PLITVICE LAKES
Al Kreié [A] Plitvieki Ljeskovac Holocene tufa from Plitvice
[B] Topolje quarry [Z] Smoléi¢a Cave Speleothem

[C] Kali¢a Kuk [3] Bijela Rijekar.
[K] Holocene tufa
from Krka r.

1
o
o
o
£
B
S
3
3
=

Number of samples

TIME (ka B.P.)

N.Horvatingi¢, R.Cali¢, M.Geyh: Quaternary Research 53 (2000) 185-195.



Sige iz potopljenih spilja

P - marinski biogeni obrastaj



Rezultati *C datiranja siga iz potopljenih spilja u Jadranskom moru

(Brac, Rogoznica, Pag). Cilj: odredivanje promjene morske razine
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Usporedba !4C starosti siga i izraCunato po€etno vrijeme rasta biogenog obrastaja s krivuljom kasni
Pleistocen -Holocen rekonstruirane za Francusku mediteransku obalu (Lambeck and Bard, 2000) i za
Tiransko more (Antonioli et al., 2001). 813C i 8180 sadrzaj u sigama i marinskom biogenom obrastaju..

M. Surié¢, M. Juraci¢, N. Horvatinc€i¢, . Krajcar Broni¢, Marine Geology 214 (2005), 163-175.




Usporedba izmedu 2 dominantna nivoa algnih trotoara u Modroj spil ji,
otok Bisevo i potopljenih fosilnih plimskih utora na otoku Visu.



Mean sea level

| O® Island of Vis
B [sland of Bisevo

A Island of Ravnik
Issa harbour
WV archaeological
remains
1000

Age cal. BC/AD

retaceous
imestone

Usporedba izmedu predvidenih relativnih promjena morske
razine za srednji Jadran, crna linija- Lambeck et al. (2004),
siva linija- Lambeck and Purcell (2005), C starost uzoraka |l uTm
algnih trotoara sa otoka Visa, Ravnika i BiSeva i razliiti i
klimatski periodi u zadnjih 1500 godina. R

Usporedba izmedu morfologije algnih trotoara na
otoku Visu i razli¢itih klimatskih perioda u zadnjih
1500 godina: Dark Ages Cold Period (DACP),
Medieval Climate Anomaly (MCA), Little Ice Age
(LIA) i Current Warm Period (CWP).
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S. Faivre, T. Bakran-Petricioli, N. Horvatindi¢, A. Sironic,
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 369 (2013) 163-74.
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