Modelovanje evolutivnih inovacija
kod samo-organizovanih sistema i
moguchosti primene u robotici |
nanomedicini









EVOLUCIA

adaptacije + inovacije

1. Geospiza magnirostris, 2. Geospiza fortis,
3. Geospiza parvula. 4, Certhidea clivalea.













Bioloski-inspirisani modeli

KONCEPTI Ucenje .
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vestacke neuronske mreze evolucioni algoritmi

adaptabilni sistemi koji su sposobni da uce
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bez moguénosti da proizvedu inovativna resenja



Polazne pretpostavke postojecih
modela

predefinisan skup dopustenih
struktura

sum = smetnja

delovi sistema su neophodni za
funkcionisanje

Sistem je izgraden na osnovu
plana, svaka funkcija je jasno
definisana i ima jasan cilj

Stvarno stanje

e potencijalno neogranicena
heterogenost

 Sum je integralni deo
funkcionisanja

e ciklicna razgradnja i ponovna
izgradnja

* nema centralizovanog plana,
nema predefinisanih funkcija niti
predefinisanih ciljeva
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“...but Professor sir...how about some more detail on Step 27"



Samo-organizovanje

* Spontano pojavljivanje uredjenosti kao
posledica lokalnih interakcija

(uredjenost — postojanje korelacije u sistemu
sastavljenom od mnogo cCestica/delova)

 razliCiti konteksti = razliCiti formalizmi
(termodinamicki sistemi daleko od ekvilibrijuma
(formiranje zvezda i galaksija), reakciono-difuzioni
sistemi, ...)
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Sum

» Uobicajeni tretman: X, , = f(x,)+ o()

* Bioloski organizmi:
x,, =(D,w)
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Inverzni pristup modelovanju

e (prvo-struktura) nasuprot (prvo-funkcija)
* slobodno kreiranje funkcija

f c AxB
AxB:{(a,b)‘aeA,beB}

e agentii njihovo funkcionisanje nije
predefinisano



EVOLVABLE AGENT
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Evolvable platform for designing cancer
treatment strategies using nanoparticles
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