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CILJEVI ISTRAZIVAN]

e Razvoj algoritma za odredivanje balistiCke
putanje objekta kroz planetsku atmosferu

e [strazivanje mogucnosti za sletanje na juzne
visoravni, bez unapredivanja postojece
tehnologije

e Odredivanje optimalnih parametra za
sletanje (Ls, LPSV, v, y)
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TOPOGRAFIJA MARSOVE PO



Mars vs Zemlj
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GRAVITACIONO POLJE
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UBRZANJA GRAVITACION
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UBRZANJA GRAVITACION
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UTICAJ GRAVITACIONIH ANOMALI




DANASNJA ATMOSFE
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D, [Pa] 101400 636 159
po [kg/m?] 1.217 0.02 60.8
H [km] 8.5 11.1 0.77
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CIRKULACIJA ATMOSFE




CO, CIKLUS

E’ zima na

T -a:.) severnoj

- ‘S o hemisferi
107 oo L ===amma e 1 aEii it e == :
| | teéno stanje |
1 o = B e s b oo oo o o =g kEIIENA. o :
| | | | tacka I
| | trojna | | : |

~
Ll e - tatka ™ - - - Stk EEEEE oo |
S - L : : : :
g ¢évrsto stanje ‘ | | .
n.‘ 10 —___;____l_ ________ =73 ____\__. _______ ¥ == ---=-= ----=-=-=-=-= |
sE| | I gasovito stanje | |
z S I | | I |
R R e o 2o [ S |
g,";g | | opseg temperature na povrsini Marsa | | |
g.. a 1= | | | Ea : :
10 F—— I |
I I
1 Il |
-200 -150 -100 -50 0 50 100

T[c]
P&u«ucu}bcrpu L re 14 llSl«l«W“W AFegrev e

Haberle, Encyclopedia of Atmospheric Sciences, 2003.




H,0 CIKLUS

90°N 21181
60°N 16000
30°N -E.,._
- 10000 S
= S
= om—
x0 S
s S
= 4000 =
30°S <
-2000
60°S
90°S -8206
0° 60° 120° 180° 240° 300° 360°
longituda
1 /1]

Haberle et al., Journal of Geophysical Research, 2001.




MODELI CIRKULACIJE MARSO

p = pR,T J@m

Globalni Regionalni Lokalni

D_i + pVv =0 Jednacina kontinuiteta

Z—f = @ Jednacina energije

Atmosferske baze podataka
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AERODINAMI
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AERODINAMICKI MODE
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DINAMIKA ULASKA U ATMOSFE
I SLETANJA NA POVRSINU

¢ 1. Ulazak u atmosferu, t=0, h=125km, v=5.6km/s Ulazak
‘%\ 2. Otvaranje padobrana, t=244s, h=9.5km, v=430m/s
’H
\l 3. Odbacivanje termalnog Stita, t=264s
T
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\l 4. Odvajanije lendera, t=274s Spustanje
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5. Uklju€ivanje radara, h=2.4km
6. Naduvavanje vazdusnih jastuka,
0.5s pre aktiviranja raketnih motora
1/ 7. Aktiviranje raketnih motora, h=120m
W
Sletanje

: 7 8. Prekidanje veze, h=12m
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\T ;”\ 9. Prvi kontakt, t=340s
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Desai & Knocke, The Journal of the Astronautical Sciences, 2007.
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JEDNACINE KRET.
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»PRIVIDNA“ ATMOSFE
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ODREDIVANJE OPTIM
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KONVERGENCIJA PUTA
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PRISTUPACNE LOKACI
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OPTIMIZACIJA POCETNIH
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SAZETAK

Zbog sezonskih varijacija atmosferskih parametara, pre svega gustine, koje su
dominantno uzrokovane CO, ciklusom u Marsovoj atmosferi, pristupacne elevacije
sletanja se menjaju za oko 2.5 km u toku godine.

Optimalna sezona za sletanje na juzne visoravni je u okolni perihela orbite, od kasnog
proleca do rane jeseni.

Uticaj sezonskih varijacija atmosferskih parametara raste sa udaljavanjem od
ekvatora.

Pristupacne lokacije sletanja pojavljuju se u visokim oblastima, na visoravnima
Sirenum, Simeria i Noakis, kada je Mars u okolini perihela.

Optimizacijom pocetnih uslova (v, y,) moZe se postici sletanje na lokacije sa velikom
elevacijom bez unapredenja postojece tehnologije.

Pocetni uslovi (v, y,) imaju parabolicku zavisnost na izohronama spustanja.

Uticaj dnevnih varijacija atmosferskih parametara je viSestruko manji od sezonskih i,
suprotno od njih, opada sa udaljavanjem od ekvatora.

Optimalno vreme sletanja je uvek tokom obdanice.
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